Physics as a Systems Science
Short Exam, May 2005

Second Semester Mechanical Engineering, MB1a

Elektrisches Abbremsen eines Schwungrades

Ein Schwungrad wird mit einem elektrischen Generator verbunden. Ein Lastwiderstand mit einem Widerstands-
wert von 1.2 Q wird durch den Generator betrieben. Der Generator selber hat einen Innenwiderstand von 5.5 Q.
Das Rad wird mit der Zeit langsamer. Im Diagramm ist die Spannung {iber dem Lastwiderstand als Funktion der
Zeit dargestellt.

Die Drehzahl des Generators ist konstant 47.9 mal so gross wie die Leerlaufspannung des Generators. Das Rad
hat einen Radius von 8.0 cm und eine Dicke von 5.5 cm. Es besteht aus Stahl mit einer Dichte von 7900 kg/m?.
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AUFGABEN

a. Wie berechnet man die Leerlaufspannung iiber dem Generator aus den gegebenen Daten?
b. Wie gross ist das Trigheitsmoment des Schwungrades?

c. Nehmen Sie den Moment, in dem die Spannung iiber der Last 6.0 V betrédgt. Wie gross ist die Drehzahl in die-
sem Moment?

d. Berechnen Sie fiir diesen Moment die Rotationsleistung. Nehmen Sie an, der Generator habe einen Wirkungs-
grad von 90%.

e. Wie gross ist in diesem Moment der Drehimpulsstrom vom Schwungrad zum Generator?

f. Wie gross ist die Winkelbeschleunigung in diesem Moment?
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